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“Apologia” al cobre

1. Efectos macroecondmicos — X (1; 55%) & Fisco (2; 20%)
i. gracias al Cu — chilenos pagamos menos impuestos

ii. Gran “Activo” de Chile: Equilibrios Macroecondmicos
Rol Cu: sustentar y financiar estos equil. Macro

2. Efecto sobre crecimiento - rol central (35%; 1990-2010)

3. Comparacion intersectorial — mineria principal sector
i. Mineria representa 28% K fisico; 33% flujos I. Extr. (1990-2010)
ii. Productiv. Lab. Y, mineria =4 Y, bancay 6 Y, indust/constr.

iii. Tax mineria = tax ) ( indust. + comerc. + constr. +agric. +transp)

4. Cu es principal proveedor recursos de Fondos Soberanos 2




“Apologia” al cobre

La Gran Paradoja

1.- Chile es un pais que tiene Vent. Compar. en cobre
2.- Mineria cuprifera es el principal sector
3.- Cobre genera muchos beneficios

4.- Pero la Sociedad Chilena:
no lo reconoce — no lo sabe — 3 prejuicio negativo c/r Mineria

é¢Por qué?



Chile PD -- écuando?

1. Pregunta antigua: ¢{Cuando Chile va a ser PD?
é¢Puede Cu cumplir rol de convertirnos en PD?

2. Jvarias # entre PDy PE

a) PD: 3 horizonte de LP

b) PD: 3> equidad => { tensiones sociales
c) PD:3innovacion Q

3. Pa q Chile sea PD -- Estrategia Desarrollo:
g basado en innovacion

Como se genera «capabilidad innovadora» ?



Breve Historia Rol Cu en Chile

Siglo XX: Produccion Cu Chile: 16% Y* mundial
Rol Cu (Sociedad chilena): V.L. => USS (B.P.) y S (Fisco)

Siglo XXI: Produccion Cu Chile: 30% Y* mundial
No se ha aprovechado rol Q Chile en Y* mundial

No se ha aprovechado sofisticacion Q del Cu

3er. Rol Cu: Plataforma desarrollo Q basada en Cu

Cu: Mecanismo ingreso a 42. Revolucion Industrial



Cu Plataforma Generacion Innovacion Tecnologica

Si 30% Y*-Cu y 30% R*- Cu estan aqui en Chile

entonces épqg el 30% de I&D e Innovacion Cu no se hace en Chile?

Respuesta : Road Map Tecnologico 2015-2035

Componentes para Generacion de la Plataforma Tecnolégica base Cu

1.- Transferencia Tecnologia Moderna y Diseminacion de T.M.
2.- Soluciones Problemas Tecnoldgicos de la Mineria
3.- Insercion en Cadenas Globales de Valor



ROAD MAP TECNOLOGICO 2015-2035
Desde el Cobre a la Innovacion (FCH; pdf)

1-YCuhoy:6MTM -Sino hayInv.=>Y Cu=4MTM - 2025
2 — Chile tiene 30% Y*Cu y 30% R*Cu — Hay Cu para 30 a 50 ainos
3 — Objetivos RMT: -- Mantener share actual Y*Cu => 8M TM (2035)
-- Costo: 80% Y Cu en 2 —primeros quartiles
-- X - Proveedores Mineria: US$4.000M
4 — Construccion RMT: Generacion consensuada vision futuro L.P.
14 meses -- 63 Instituciones — Coordinacion: FCH (M.V.)
160 Profesionales (26 FCH) — 17 Desafios Q -- 109 Lineas I+D
Generacion de Capital Social
Rol implicito RMT: cdmo entrar a 42. Revolucion Industrial
5 — 2 Desafios: Relaves y Proveedores Clase Mundial




RELAVES

e Residuos toxicos (As, Hg, Cd, Pb) y agua con reactivos — «organismo vivo»

e No. Relaves: 718 => 119 activos — 124 abandonados — 443 no activos

e Filtraciones relaves => impacto ambiental nocivo — sobre salud y QL vida,
impacto <0 sobre agricultura-ganaderia, contaminacion acuiferos y napas

e Sismo/Aluvion puede romper tranque relave => victimas fatales
Ej. sismo 1965 — aluvion en relave El Cu (mina El Soldado): 190 muertos-Calera

e Desafio 1: 50% R-Cu en zona central — Cu + profundo y <ley => 1 Sta. Lucia/d

lugar para relaves? — competencia por territorio -- desalojar Santiago?

e Desafio 2: Propiciar aceptacion comunidades de los relaves

Solucion FCH: Sensores en relaves + IF y transparencia total — TV instantén8ea



Proveedores de la Mineria de Clase Mundial

Generacion Encadenamientos Productivos Hacia Atras (Austr.)

1.- Programa Proveedores Clase Mundial
-- 6.000 empresas, US$20B, 600.000T;j
-- Proveedores resuelven problema QE.M. =>J> >0
--2 E.M. —BHP y CODELCO - 80 empresas en Programa
-- Programa: solucidn concreta para articular cluster minero

2.- Objetivo: Transformar Proveedores E.M. en X
Generacion X insumos y servicios Mineria como 2° rubro X — Austr: U$30B

3.- Buena idea!!! — pero écuales son cuellos botella?
Mandos Medios (E.M.) son pro-statu quo: prefieren extranj. a lo local;
como empresa chilena va a hacer algo mejor que empresa extranj.?-



Casos de éxito PPCM con proyeccion internacional

Proveedor Proyecto Resultado
Al A Mantenciones preventivas de = Aumento vida util de neumaticos en
e — neumaticos 48%
% PRODINSA Aumento de vida util de cables de Aumento vida util cable de pala en
palas un 40%
Polymeros Durabilidad de bordes plasticos en Disminuir 47% las fallas en bordes
el proceso de electro-refinacion plasticos
. Incrementar el rendimiento de
K, Aumento de extraccion de cobre .
AGUAMARINA oL cobre por tonelada de mineral de
LU con biolixiviacion
un 2% a 3%
Disminuir variabilidad del regadio Cumplimiento de los flujos
. e Lo e . N o oo ,
(O Biohydro.ci de pilas de lixiviacion a través de programados de la rampa de
riego automatico, aumentando la  humectacion con una desviacion
recuperacion de mineral. menor al 5%

iﬂi”iO\fA'}{. 10N Disminucion en la generacion de Re(.lucir oo se. flebe
restos de Anodos reciclar para la produccion de
catodos, deun 17% a 10%
Reduccion los expuestos a neblina
Existencia de emisiones fugitivas de acida en la nave EW, a través
neblina acida de sistema de extraccion de

nebhlina acida



Insercion en Cadenas Globales Valor (CGV)

éPor qué insertarse en una CGV?

Cifras sobre Maquinaria y Equipos utilizada por Mineria Chilena
Importaciones Anuales Maquinaria: USS500M (50% camiones)
Importaciones Anuales partes/piezas: USS536M
Importaciones anuales neumaticos: USS123M
Servicios anuales mantencion maquinaria: US$1.700M
Mercado chileno asociado a Maq/Equipos para Mineria Chilena:

Alrededor de US$3.000/aifio (EXPONOR-22 Feria Mundial)
N2 camiones (2013-2014): 1.600 (los + grandes: USS5M)
Empresas Prod. Camiones: Caterpillar(52%)- Komatsu(44%)

¢Como es posible g en 25 afios de acelerada expansion Cu —
Chile no haya podido insertarse en CGV de maquinaria Cu?



Estrategia Desarrollo: Generacidén IN asociada al Cu

Plataforma Cu para la Innovacion Q
Cuestionamiento basico: é{vamos a seguir “apostando” al Cu?
Chile debiera diversificar su estructura productiva

Entonces ¢(Pq el Cu?

Cu lider en Q+ => Automatizacion — control remoto —
robotizacion — gendmica -- T satelital -- sensores

Chile es chico en todo — menos en Cu
X Cu = US30 B son 5 veces las X del 20. producto X
China = 78 Chile (Pob.) y 36 Chile (PIB)
Chile =6 ChinaenY CuyR Cu

Nivel R* cupriferas — 30% aqui — préoximos 30 — 50 afios

RMT => 3 coincidencia intereses Publico/Privado pa poner Cu en
centro estrategia desarrollo por préoximos 10 a 20 afios >



Estrategia Desarrollo: Generacion innovacion
asociada al Cobre

-- Reiterando:
Chile debiera diversificar su estructura productiva

Plataforma Q basada en Cu — generara Capabilidad IN
y llevaria a Chile a la 42. Rev. Industrial: Big Data Mining,
Internet de procesos mineros, Realidad virtual minera
Esto haria a Chile menos dependiente del Cu en el futuro

Parafraseando a Violeta Parra:
Gracias al cobre — que nos ha dado tanto y ....

que todavia nos puede dar mas
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