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RESUMEN HERRAMIENTAS

WETSPASS.

é¢Qué permite? Determinar cudles son las dreas dentro de una cuenca hidrografica con mayor
potencial de infiltracion de agua lluvia en el suelo para recarga de acuiferos y almacenamiento
de agua.

é¢Recomendacion a partir de la herramienta? Conservar estas areas naturales de recarga.

¢Qué acciones se fomentan? En estas areas determinadas por la herramienta se fomenta la
recarga natural de los acuiferos ya que son reservorios de agua. Ademas, se puede incrementar
hasta 2 veces la infiltracion de agua aplicando en estas dreas técnicas ancestrales e
infraestructura verde (zanjas de infiltracién, amunas, cochas, jardines de lluvia, pavimentos
permeables, plazas de agua, entre otros)

¢Qué acciones se limitan? Se evita en estas areas impermeabilizar el suelo por ejemplo por
pavimentacién, actividad agricola, actividad forestal, entre otros.

HERRAMIENTA WETSPASS Fai
Potencial de infiltracion hidrica territorial DA CaE

Capacidad Natural de Infiltracion en Maipo : 45m 3/s
promedio total cuenca

Oportunidad para promover:

RURAL

- Conservacion de zonas de infiltracién natural

- Reparacion de zonas perdidas

- Infiltracién en lechos de rios

- Sistema tradicional de captaciony
almacenamiento de aguas lluvias (Cochas,
Tipishcas/Jagueyes)

- Amunas

- Zanjas de Infiltracion

URBANO

- Pavimentos permeables

- Plazas de aguay jardines de lluvia
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En este ejemplo de aplicacidon en Chile — Cuenca del rio Maipo se observa que las zonas mas
oscuras (azules y verdes) son las que tienen mayor tasa de infiltracién y deben por lo tanto
conservarse. La aplicacion de las técnicas mencionadas anteriormente permite potenciar e
incrementar la recarga de los acuiferos.

Impacto Mundial de la herramienta: El mayor consumo de agua a nivel mundial proviene de la
actividad agricola. Alrededor del 40% de las dreas de regadio depende de las aguas subterraneas
(Siebert y otros, 2013), las mismas que han contribuido a aumentar diez veces la extraccién de
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agua subterranea para riego agricola en los ultimos 50 afios. La futura produccion de alimentos
y desarrollo mundial requiere la conservacidén y recarga de acuiferos ya que es una de sus
principales fuentes de agua.

CAMBIOS EN EL USO DE SUELO.

é¢Qué permite? Determinar los ecosistemas hidricos criticos que aln permanecen y los que se
han perdido en los Ultimos afios. Estos ecosistemas son criticos pues contribuyen agua a la cuenca
hidrografica y forman parte de las fuentes naturales de agua como por ejemplo rios, riberas,
humedales, bosque y vegetacidn especifica, vegas, bofedales, lagos, lagunas, entre otros.
¢Recomendacidn a partir de la herramienta? Conservar o reparar estos ecosistemas hidricos, en
caso que aun existen o se hayan perdido, respectivamente, aplicando Soluciones basadas en la
Naturaleza.

¢Qué acciones se fomentan? En estas areas determinadas por la herramienta ademads de
fomentar Soluciones basadas en la Naturaleza para su conservacién, se promueve otras de
reparacioén en caso de pérdida utilizando alternativas como: reforestacién/revegetacion con
especies nativas que contribuyen agua al sistema, infiltracion de agua en suelos agricolas
mediante zanjas de infiltracion, amunas y cochas, infraestructura verde en ciudades (jardines de
lluvia, pavimentos permeables y plazas de agua).

¢Qué acciones se limitan? Se evita en estas areas seguir cambiando el uso de suelo por
actividades productivas y ampliacion urbana ya que provocan la pérdida de fuentes naturales de
agua.

HERRAMIENTA CAMBIO DE USO DE SUELO Fw
Indicador de ecosistemas base para el ciclo hidrico FUNDACION CHILE
Maipo Antes Después

Zona ]
Urbana El

Leyenda
I Reauperaddn de humedales
M Recuperacon de bofedales/vegas
! B Recuperadién de riberas de rios para mejorar servicos ecosistemicos
I Pavimentos permeables

’ W Reforestacion y forestadén de cuencas ara disminudén de riesgos de desastres
B Infiltracin en zonas agricolas

Red de drenaje
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Fuente: Pliscoff, 2020. Estudio elaborado para Escenarios Hidricos 2030.
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En este ejemplo de aplicacion en Chile — Maipo se observa que la zona rosada de uso de suelo
agricola plantea el desarrollo de practicas de infiltracién en invierno para almacenamiento de
agua en acuiferos. También se observa en zona gris (urbana) la recomendacién de pavimentos
permeables.

Impacto Mundial de la herramienta: El manejo sustentable y la restauraciéon de ecosistemas
pueden contribuir con un 33% de las estrategias de mitigacion y adaptacion de manera mas
costo- eficientes, dado que sus beneficios son 10 veces mas altos que los costos involucrados en
su implementacion (IPBES, 2019).

INDICE DE SEGURIDAD HIDRICA.

¢Qué permite? Determinar la brecha hidrica (diferencia entre oferta y demanda de agua) dentro
de una cuenca hidrografica y cémo esta se distribuye en cada localidad durante el afio. Este indice
integra no solamente la demanda productiva y humana de agua si no también el caudal ecoldgico
de los ecosistemas hidricos. Utilizando la herramienta HESMASH (a continuacion) puede modelar
soluciones para ver cdmo disminuye la brecha hidrica.

¢Recomendacion a partir de la herramienta? Determina la combinacidn de soluciones que en su
conjunto permiten cerrar la brecha hidrica en cada localidad, asegurando su futuro desarrollo
sustentable.

¢Qué acciones se fomentan? En primer lugar se fomentan soluciones basadas en la naturaleza 'y
eficiencia hidrica y en segundo lugar nuevas fuentes de agua.

é¢Qué acciones se limitan? Se evita en estas dreas implementar soluciones insostenibles que
aumentan la brecha hidrica territorial. Por ejemplo: uso de agua ahorrada por eficiencia para
expansion de superficie de riego, sobreexplotacidn de acuiferos por extraccion de aguas
subterraneas mas alla de la capacidad de recarga natural del acuifero, acciones caras y con
mayores externalidades ambientales y sociales negativas como por ejemplo trasvase de cuencas
y desalacion.
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APORTE DE LAS MAS )}

CUENCA DEL RIO MAIPO HIDRICOS

2030
PROYECCION 2050 PROYECCION 2050
SIN MAS CONMAS

En este caso de aplicacion del Indice de seguridad hidrica en Chile — Cuenca del rio Maule se
observa la brecha hidrica territorial y cdmo ésta disminuye después de aplicar las soluciones
hidricas determinadas.

Impacto Mundial de la herramienta: Hoy mas del 60% de las personas en el mundo vive en zonas
expuestas a estrés hidrico, donde el agua disponible no puede satisfacer la demanda de manera
sostenible (Banco Mundial, 2017). Cerrar la brecha hidrica, definiendo el conjunto de acciones
necesarias para aquello constituye uno de los desafios mas relevantes para la adaptacién al
Cambio Climatico.

HESMASH.

¢Qué permite? Determinar alternativas de soluciones segun el problema que se quiere resolver
y el objetivo a lograr.

¢Recomendacidn a partir de la herramienta? Aplicacidon de una lista de soluciones para cada
problema y objetivo planteado en un territorio, cada una caracterizada en cuanto al volumen de
agua que contribuye, el costo de implementacién, el impacto ambiental, el impacto social, la
viabilidad juridica, entre otros.

¢Qué acciones se fomentan? Las soluciones que presenten mayor costo beneficio, es decir,
menor costo, mayor contribucién de agua, mayor beneficio social y ambiental y menor plazo de
implementacién.

éQué acciones se limitan? Las soluciones que quedan limitadas por las condiciones técnicas
especificas requeridas, las que presentan menor costo beneficio.
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LOCALIZACION DE SOLUCIONES
HOJA DE RUTA CUENCA DEL RIO MAIPO

ACCIONES DE CONSERVACION

Zonas que actualmente sostienen ciclo
hidrico que deben ser mantenidas .

ACCIONES DE REPARACION

Zonas de uso productivo actual, con
potencial de reparacion estratégica.
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ACCIONES DE EFICIENCIA

Zonas donde eficiencia genera mayor
disponibilidad y ahorro de agua.
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Superficie: 425.427 ha
« Conservacién: 0,13 a 18 n¥/s
« Infiltracién: 0,34 a 47 /s
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Superficie: 291.674 ha

« Reparacién y reforestacién: 0,09 a1 m3/s
« Infiltracién zonas agricolas: 0,66 a 8 m?/s
« Infiltracién zonas urbanas: 0,15 a 1,65 n¥/s

Superficie total implicada: 138249 ha
- Ahorro riego agricola:22 m?/s
- Eficienciamenor a 60%

Fuente: Elaboracién propia,Escenarios Hidricos 2030, 2022.

En el ejemplo aplicado de la herramienta en Chile — Cuenca del Maipo se observa el conjunto de
soluciones seleccionadas y la contribucién de agua de cada una, ademds de su localizacidn
territorial.

Impacto Mundial de la herramienta: Hoy mas del 60% de las personas en el mundo vive en zonas
expuestas a estrés hidrico, donde el agua disponible no puede satisfacer la demanda de manera
sostenible (Banco Mundial, 2017). Contar con herramientas que permitan priorizar dentro de un
conjunto amplio de soluciones posibles, con su caracterizacién, planificacion y localizacion
resulta indispensable para enfocar los esfuerzos publico-privados hacia el cierre de las brechas
hidricas territoriales en el corto plazo. La herramienta cuenta con toda la informacién de
caracterizacién siendo posible su aplicacién a nivel mundial. Su combinacién con el indice de
Seguridad Hidrica permite ademas aterrizar el analisis para su localizacién geografica territorial.
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CURVAS DE ABATIMIENTO
éQué permite? Mostrar visualmente para cada cuenca hidrografica el conjunto éptimo de
soluciones ordenadas segun su contribucidn de agua y costo de inversion referencial.
é¢Recomendacion a partir de la herramienta? Aplicacion priorizada de las soluciones que
contribuyen mas agua y que tienen menor costo de inversion.
éQué acciones se fomentan? La inversion y esfuerzo de implementacién de las soluciones que
presentan mayor costo beneficio, es decir, tienen menor costo y contribuyen mas agua.
¢Qué acciones se limitan? Las soluciones que presentan menor costo beneficio.

HERRAMIENTA CURVA DE ABATIMIENTO BRECHA HIiDRICA FC}“I
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Volumen de aporte (ms)
1 Estangue fiexible para acumwilacion de agua 9 Mallasy lonas de poliuretano para proteccion de glaciarss
2 Conservecion de humedales naturales 10 Riegosubterréneo sgricultura [90%)
3 Conservacion de bosques en cabeceras de cuenca T Micra riege localizade (gotes, microaspersién
& Sistemade simacenamiento de agua microjet o similar) (B5%)
5 Bordos superficisles para disminuir |l escorrentia Jalles) 12 Piegromecanizado mayor (asperidn o similar) (T5%)
’ & Recuperacin de riberas de rics para 13 Agricultura vertical en imernadercs
| mejorar servicios ecosistémicos 14 Agricultura de precisién con téonicas
ESCENARIOS 7 Zanjas de infiltracion para recokeccion y e riego deficitaria controlado
HIDRICOS almacenamiento de agua lhuvia 15 Hidrogel en rakes para reducir el uso ds agua en el fiego
2030 B Sisternatradicional de captacion y almacenamiento de 16 Infiltracion para recarga de acuifercs Fueﬂtef E!a lD‘OTaCKJh propia,
CHILE aguas lluvias [Cochas| por gravedad y en lecho de rio Escenarios Hidricos 2030, 2022.

En este caso de aplicacién de la herramienta en la cuenca del rio Maule se observa que la mayor
contribucién de agua proviene de soluciones basadas en la naturaleza y eficiencia hidrica.
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Curva de Abatimiento

Cuenca rio Maule FUNPAGIQN.GHILE <
HIDRICOS

% Aporte agua ra % Inversion 2030

) 0,5%

21

6,5%

L S ) 959
HIDRICOS

CHILE 3 Fuente: Elaboracion propia,Escenarios Hidricos 2030, 2022.

En la cuenca del rio Maule las Soluciones basadas en la Naturaleza aportan un 53% del volumen
de agua, representando sélo un 0,5% de la inversién total, mientras la eficiencia hidrica
contribuye con un 46% de agua para cerrar la brecha hidrica, representando un 6,5% de la
inversion. En la cuenca del Maule las nuevas fuentes de agua como por ejemplo embalses quedan
limitadas puesto que sélo contribuyen un 1% de la inversidn pero significando un 93% de la
inversion total.

Impacto Mundial de la herramienta: Segun estimaciones de la OCDE, durante el afio 2020 el
financiamiento destinado a medidas de adaptacién no supero el 35%. El Secretario General de
las Naciones Unidas, OXFAM y otras instituciones han pedido que la mitad del financiamiento sea
dirigida a adaptacion, sin embargo, se estima que tan sélo un 25% en 2025 ira dirigido a este
tema (Uno.Cinco, 2022). Ante un contexto de dificultad de financiamiento a adaptacion resulta
imprescindible contar con set de soluciones altamente costo-beneficiosas dada por Ia
herramienta desarrollada.
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